
In
s
ty
tu
t 
A
p
a
ra
tu
ry
 P
rz
e
m
y
s
ło
w
e
j 
i 
E
n
e
rg
e
ty
k
i 
(M
-5
) 

  

1
. 
In
ży
n
ie
ri
a
 i 
a
p
a
ra
tu
ra
 p
ro
ce
so
w
a
. 

2
. 
U
kł
a
d
y 
w
ie
lo
fa
zo
w
e
. 

3
. 
O
ch
ro
n
a
 ś
ro
d
o
w
is
ka
. 

p
ro
f.
 d
r 
h
a
b
. 
in
ż
. 
M
ic
h
a
ł 
D
y
lą
g
  
 

K
a
te
d
ra
 A
p
a
ra
tu
ry
 P
rz
e
m
ys
ło
w
e
j (
M
-5
1
) 

In
st
yt
u
t 
A
p
a
ra
tu
ry
 P
rz
e
m
ys
ło
w
e
j i
 E
n
e
rg
e
ty
ki
  

(M
-5
) 

a
l. 
Ja
n
a
 P
a
w
ła
 I
I 
3
7
, 
te
l. 
6
4
8
-5
5
-3
5
, 
w
e
w
. 
3
4
-3
0
 

e
-m
a
il:
 m
d
yl
a
g
@
u
sk
.p
k.
e
d
u
.p
l  

P
ra
ce
 o
 c
h
a
ra
kt
e
rz
e
 t
e
o
re
ty
cz
n
o
-d
o
św
ia
d
cz
a
ln
ym
 i 
d
o
św
ia
d
cz
a
ln
ym
. 

1
. 
In
ży
n
ie
ri
a
 i 
a
p
a
ra
tu
ra
 p
ro
ce
so
w
a
. 

2
. 
U
kł
a
d
y 
w
ie
lo
fa
zo
w
e
. 

3
. 
O
ch
ro
n
a
 ś
ro
d
o
w
is
ka
. 

p
ro
f.
 d
r 
h
a
b
. 
in
ż
. 
J
e
rz
y
 K
a
m
ie
ń
s
k
i 
  

K
a
te
d
ra
 A
p
a
ra
tu
ry
 P
rz
e
m
ys
ło
w
e
j (
M
-5
1
) 

In
st
yt
u
t 
A
p
a
ra
tu
ry
 P
rz
e
m
ys
ło
w
e
j i
 E
n
e
rg
e
ty
ki
 

(M
-5
) 

a
l. 
Ja
n
a
 P
a
w
ła
 I
I 
3
7
, 
te
l. 
6
4
8
-5
5
-3
5
, 
w
e
w
. 
3
4
-0
1
 

e
-m
a
il:
  
jk
a
m
ie
n
@
u
sk
.p
k.
e
d
u
.p
l 

P
ra
ce
 o
 c
h
a
ra
kt
e
rz
e
 t
e
o
re
ty
cz
n
o
-d
o
św
ia
d
cz
a
ln
ym
 i 
d
o
św
ia
d
cz
a
ln
ym
. 

p
ro
f.
 d
r 
h
a
b
. 
in
ż
. 
Z
b
ig
n
ie
w
 M
a
tr
a
s
  
 

Z
a
kł
a
d
 M
e
ch
a
n
ik
i P
ły
n
ó
w
 (
M
-5
2
) 

In
st
yt
u
t 
A
p
a
ra
tu
ry
 P
rz
e
m
ys
ło
w
e
j i
 E
n
e
rg
e
ty
ki
  

(M
-5
) 

a
l. 
Ja
n
a
 P
a
w
ła
 I
I 
3
7
, 
te
l. 
3
2
-2
1
  

e
-m
a
il:
 z
m
a
tr
a
s@

m
e
ch
.p
k.
e
d
u
.p
l 

1
. 
P
ły
n
y 
n
ie
n
e
w
to
n
o
w
sk
ie
. 

1
. 
E
ks
p
e
ry
m
e
n
ta
ln
e
 b
a
d
a
n
ia
 p
rz
e
p
ły
w
u
 p
ły
n
ó
w
 w
 z
ło
żo
n
yc
h
 o
b
sz
a
ra
ch
 g
e
o
m
e
tr
yc
zn
yc
h
, 

p
o
m
ia
ry
 s
tr
u
m
ie
n
ia
 o
b
ję
to
śc
i p
ły
n
u
. 

p
ro
f.
 d
r 
h
a
b
. 
in
ż
. 
K
a
z
im
ie
rz
 R
u
p
  
 

Z
a
kł
a
d
 M
e
ch
a
n
ik
i P
ły
n
ó
w
 (
M
-5
2
) 

In
st
yt
u
t 
A
p
a
ra
tu
ry
 P
rz
e
m
ys
ło
w
e
j i
 E
n
e
rg
e
ty
ki
  

(M
-5
) 

a
l. 
Ja
n
a
 P
a
w
ła
 I
I 
3
7
, 
te
l. 
3
2
-8
8
 

e
-m
a
il:
 k
ru
p
@
p
k.
e
d
u
.p
l 

2
. 
M
o
d
e
lo
w
a
n
ie
 n
u
m
e
ry
cz
n
e
 t
u
rb
u
le
n
tn
e
j w
ym
ia
n
y 
p
ę
d
u
 i 
ci
e
p
ła
. 

1
. 
M
o
d
e
lo
w
a
n
ie
 n
u
m
e
ry
cz
n
e
 p
ro
ce
só
w
 p
rz
e
p
ły
w
o
w
o
-c
ie
p
ln
yc
h
. 

2
. 
O
p
ty
m
a
liz
a
cj
a
 n
a
g
rz
e
w
a
n
ia
 i 
o
ch
ła
d
za
n
ia
 g
ru
b
o
śc
ie
n
n
yc
h
 e
le
m
e
n
tó
w
 k
o
tłó
w
. 

3
. 
M
o
d
e
lo
w
a
n
ie
 d
yn
a
m
ik
i p
rz
e
g
rz
e
w
a
cz
y 
p
a
ry
 w
 k
o
tła
ch
 e
n
e
rg
e
ty
cz
n
yc
h
. 

p
ro
f.
 d
r 
h
a
b
. 
in
ż
. 
J
a
n
 T
a
le
r 
  

K
a
te
d
ra
 M
a
sz
yn
 i 
U
rz
ą
d
ze
ń
 E
n
e
rg
e
ty
cz
n
yc
h
 

(M
-5
4
) 

In
st
yt
u
t 
A
p
a
ra
tu
ry
 P
rz
e
m
ys
ło
w
e
j i
 E
n
e
rg
e
ty
ki
  

(M
-5
) 

a
l. 
Ja
n
a
 P
a
w
ła
 I
I 
3
7
, 
te
l. 
3
5
-5
4
  

e
-m
a
il:
 t
a
le
r@

ss
5
.m
e
ch
.p
k.
e
d
u
.p
l 

4
. 
O
d
w
ro
tn
e
 z
a
g
a
d
n
ie
n
ia
 w
ym
ia
n
y 
ci
e
p
ła
. 



1
. 
M
o
d
e
lo
w
a
n
ie
 w
ym
ie
n
n
ik
ó
w
 c
ie
p
ła
 a
b
so
rb
e
ró
w
 i 
d
e
so
rb
e
ró
w
 z
 r
o
b
o
cz
ą
 p
a
rą
 L
iB
r-
H
2
0
. 

 2
. 
O
g
ó
ln
y 
m
o
d
e
l s
ym
u
la
cy
jn
y 
sp
rę
ża
rk
i w
yp
o
ro
w
e
j. 

d
r 
h
a
b
. 
in
ż
. 
P
io
tr
 C
y
k
li
s
, 
p
ro
f.
 P
K
 

Z
a
kł
a
d
 T
e
rm
o
d
yn
a
m
ik
i i
 P
o
m
ia
ró
w
 M
a
sz
yn
 

C
ie
p
ln
yc
h
 (
M
-5
3
) 

In
st
yt
u
t 
A
p
a
ra
tu
ry
 P
rz
e
m
ys
ło
w
e
j i
 E
n
e
rg
e
ty
ki
  

(M
-5
) 

a
l. 
Ja
n
a
 P
a
w
ła
 I
I 
3
7
, 
te
l. 
3
5
-8
3
 

e
-m
a
il:
  
p
cy
kl
is
@
m
e
ch
.p
k.
e
d
u
.p
l 

3
. 
A
n
a
liz
a
 w
p
ły
w
u
 w
yb
ra
n
yc
h
 e
le
m
e
n
tó
w
 c
h
ło
d
zą
cy
ch
 n
a
 p
u
ls
a
cj
e
 c
iś
n
ie
n
ia
 i 
p
rz
e
p
ły
w
u
. 

1
. 
In
ży
n
ie
ri
a
 i 
a
p
a
ra
tu
ra
 p
ro
ce
so
w
a
. 

2
. 
U
kł
a
d
y 
w
ie
lo
fa
zo
w
e
. 

3
. 
O
ch
ro
n
a
 ś
ro
d
o
w
is
ka
. 

d
r 
h
a
b
. 
in
ż
. 
J
a
n
u
s
z
 K
ra
w
c
z
y
k
, 
p
ro
f.
 P
K
 

K
a
te
d
ra
 A
p
a
ra
tu
ry
 P
rz
e
m
ys
ło
w
e
j (
M
-5
1
) 

In
st
yt
u
t 
A
p
a
ra
tu
ry
 P
rz
e
m
ys
ło
w
e
j i
 E
n
e
rg
e
ty
ki
  

(M
-5
) 

a
l. 
Ja
n
a
 P
a
w
ła
 I
I 
3
7
, 
te
l. 
6
4
8
-5
5
-3
5
, 
w
e
w
. 
3
4
-2
0
 

e
-m
a
il:
  
jk
ra
w
cz
y@

u
sk
.p
k.
e
d
u
.p
l  

P
ra
ce
 o
 c
h
a
ra
kt
e
rz
e
 t
e
o
re
ty
cz
n
o
-d
o
św
ia
d
cz
a
ln
ym
 i 
d
o
św
ia
d
cz
a
ln
ym
. 

1
. 
T
rw
a
ło
ść
 i 
b
e
zp
ie
cz
e
ń
st
w
o
 e
ks
p
lo
a
ta
cj
i m
a
sz
yn
 i 
u
rz
ą
d
ze
ń
 e
n
e
rg
e
ty
cz
n
yc
h
. 

2
. 
E
n
e
rg
e
ty
ka
 c
ie
p
ln
a
. 
Ź
ró
d
ła
 o
d
n
a
w
ia
ln
e
. 
E
n
e
rg
e
ty
ka
 p
ro
e
ko
lo
g
ic
zn
a
. 

d
r 
h
a
b
. 
in
ż
. 
S
ta
n
is
ła
w
 Ł
o
p
a
ta
, 
p
ro
f.
 P
K
 

K
a
te
d
ra
 M
a
sz
yn
 i 
U
rz
ą
d
ze
ń
 E
n
e
rg
e
ty
cz
n
yc
h
  

(M
-5
4
) 

In
st
yt
u
t 
A
p
a
ra
tu
ry
 P
rz
e
m
ys
ło
w
e
j i
 E
n
e
rg
e
ty
ki
 

(M
-5
) 

a
l. 
Ja
n
a
 P
a
w
ła
 I
I 
3
7
, 
te
l. 
3
5
-5
7
  

e
-m
a
il:
 lo
p
a
ta
@
ss
5
.m
e
ch
.p
k.
e
d
u
.p
l 

3
. 
W
ym
ia
n
a
 c
ie
p
ła
. 

1
. 
M
a
sz
yn
y 
p
rz
e
p
ły
w
o
w
e
. 

d
r 
h
a
b
. 
in
ż
. 
J
o
la
n
ta
 S
ta
c
h
a
rs
k
a
-T
a
rg
o
s
z
, 

p
ro
f.
 P
K
 

Z
a
kł
a
d
 M
e
ch
a
n
ik
i P
ły
n
ó
w
 (
M
-5
2
) 

In
st
yt
u
t 
A
p
a
ra
tu
ry
 P
rz
e
m
ys
ło
w
e
j i
 E
n
e
rg
e
ty
ki
  

(M
-5
) 

a
l. 
Ja
n
a
 P
a
w
ła
 I
I 
3
7
, 
te
l. 
3
2
-4
0
  

e
-m
a
il:
 jt
a
rg
o
sz
@
u
sk
.p
k.
e
d
u
.p
l 

2
. 
E
n
e
rg
e
ty
ka
 w
ia
tr
o
w
a
. 

1
. 
A
n
a
liz
a
 w
a
ru
n
kó
w
 p
ra
cy
 c
iś
n
ie
n
io
w
yc
h
 g
ru
b
o
śc
ie
n
n
yc
h
 e
le
m
e
n
tó
w
 k
o
tłó
w
 

o
 z
ło
żo
n
yc
h
 k
sz
ta
łta
ch
. 

d
r 
h
a
b
. 
in
ż
. 
B
o
h
d
a
n
 W

ę
g
lo
w
s
k
i,
 p
ro
f.
 P
K
 

K
a
te
d
ra
 M
a
sz
yn
 i 
U
rz
ą
d
ze
ń
 E
n
e
rg
e
ty
cz
n
yc
h
  

(M
-5
4
) 

In
st
yt
u
t 
A
p
a
ra
tu
ry
 P
rz
e
m
ys
ło
w
e
j i
 E
n
e
rg
e
ty
ki
  

(M
-5
) 

a
l. 
Ja
n
a
 P
a
w
ła
 I
I 
3
7
, 
te
l. 
3
5
-5
6
  

e
-m
a
il:
 w
e
g
lo
w
sk
i@
ss
5
.m
e
ch
.p
k.
e
d
u
.p
l 

2
. 
O
ce
n
a
 s
to
p
n
ia
 z
a
n
ie
cz
ys
zc
ze
n
ia
 w
e
w
n
ę
tr
zn
yc
h
 i 
ze
w
n
ę
tr
zn
yc
h
 p
o
w
ie
rz
ch
n
i r
u
r 

e
kr
a
n
o
w
yc
h
 k
o
tłó
w
. 



1
. 
S
p
rz
ę
żo
n
a
 a
n
a
liz
a
 c
ie
p
ln
o
-p
rz
e
p
ły
w
o
w
a
 o
ra
z 
ci
e
p
ln
o
-w
yt
rz
ym
a
ło
śc
io
w
a
. 

2
. 
Id
e
n
ty
fik
a
cj
a
 p
ó
l t
e
m
p
e
ra
tu
ry
 i 
n
a
p
rę
że
ń
 w
 u
rz
ą
d
ze
n
ia
ch
 e
n
e
rg
e
ty
cz
n
yc
h
. 

d
r 
h
a
b
. 
in
ż
. 
P
io
tr
 D
u
d
a
  
 

K
a
te
d
ra
 M
a
sz
yn
 i 
U
rz
ą
d
ze
ń
 E
n
e
rg
e
ty
cz
n
yc
h
  

(M
-5
4
) 

In
st
yt
u
t 
A
p
a
ra
tu
ry
 P
rz
e
m
ys
ło
w
e
j 

i E
n
e
rg
e
ty
ki
 (
M
-5
) 

a
l. 
Ja
n
a
 P
a
w
ła
 I
I 
3
7
, 
te
l. 
3
3
-4
7
  

e
-m
a
il:
 p
io
tr
@
ss
5
.m
e
ch
.p
k.
e
d
u
.p
l 

3
. 
S
ym
u
la
cj
e
 n
u
m
e
ry
cz
n
e
. 

d
r 
h
a
b
. 
in
ż
. 
W
ie
s
ła
w
 Z
im
a
  

K
a
te
d
ra
 M
a
sz
yn
 i 
U
rz
ą
d
ze
ń
 E
n
e
rg
e
ty
cz
n
yc
h
 

(M
-5
4
) 

In
st
yt
u
t 
A
p
a
ra
tu
ry
 P
rz
e
m
ys
ło
w
e
j i
 E
n
e
rg
e
ty
ki
  

(M
-5
) 

a
l. 
Ja
n
a
 P
a
w
ła
 I
I 
3
7
, 
te
l. 
3
3
-4
7
  

e
-m
a
il:
 z
im
a
@
m
e
ch
.p
k.
e
d
u
.p
l  

1
. 
M
o
d
e
lo
w
a
n
ie
 z
ja
w
is
k 
p
rz
e
p
ły
w
o
w
o
-c
ie
p
ln
yc
h
 z
a
ch
o
d
zą
cy
ch
 w
 e
kr
a
n
a
ch
 k
o
m
o
ry
 

p
a
le
n
is
ko
w
e
j k
o
tłó
w
 n
a
 p
a
ra
m
e
tr
y 
n
a
d
kr
yt
yc
zn
e
. 

    


